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Vorbemerkung

In Band I der Archdologischen Berichte aus dem Yemen ist bei der Berichterstattung iiber be-
stimmte Forschungsvorhaben verschiedentlich auf den zweiten Band als Fortsetzung hingewie-
sen worden. Ich habe mich jedoch nunmehr entschlossen, die Berichte iiber die laufenden Kam-
pagnen des Jahres 1980, wie die der Marib-Expedition und des Unternehmens ,,Survey der is-
lamischen Bau- und Kunstdenkmaler im Yemen® sowie auch die photogrammetrischen Bauauf-
nahmen des groBen Tempelkomplexes von Sirwah zugunsten der monographischen Arbeit von
Ueli Brunner, Die Erforschung der antiken Oase von Marib mit Hilfe geomorphologischer Untersu-
chungsmethoden, zuriickzustellen. Diese drei erwidhnten Forschungsvorhaben fanden im Jahre
1980 statt, daneben kleinere Untersuchungen, die teils noch in Band I Aufnahme fanden oder
dann im dritten Band der Reihe erscheinen werden. Einer der Griinde, dal3 der Arbeit von U.
Brunner hier der Vorrang eingerdumt wird, liegt in der Bedeutung, die sie als Grundlagenfor-
schung fiir jede weitere Behandlung des Themas Antike Technologie im Rahmen unseres For-
schungsprogrammes Die Entstehung der sabdischen Hochkultur besitzt. Im weiteren Sinne enthilt
sie aber auch gleichzeitig einen groBen Teil der Arbeitsergebnisse aus der dritten Kampagne in
Marib 1980, an der der Verfasser teilgenommen hat und seine zuvor begonnenen Studien fort-
fuhren und intensivieren konnte. Die Arbeit sollte auch aus einem anderen Grunde von den all-
gemeinen vorldufigen Berichten separiert werden: weil sie bis zu einem gewissen Grade auf vie-
len Gebieten der angesprochenen Thematik bereits abgeschlossene Untersuchungen und end-
gultige Ergebnisse zu bieten hat.

Ueli Brunner hat mit seinen Forschungen als erster den Versuch unternommen, den geomorpho-
logischen Bereich der antiken Bewidsserungsanlagen von Marib systematisch von der naturwis-
senschaftlichen Seite her zu erfassen. Forschungsgeschichtlich setzt er damit einen besonderen
Akzent, schafft er ein exemplarisches Kapitel der Grundlagenforschung, eine Basis fiir jede Art
weiterer Einzeluntersuchungen auf diesem Gebiet. Dariiber hinaus haben die Untersuchungser-
gebnisse gezeigt, dal die geomorphologische Arbeitsweise eine sinnvolle Ergédnzung zur archio-
logischen Erforschung der antiken Oase von Marib darstellt. Mit Genugtuung nimmt der Ar-
chiologe die Datierung der Sedimente in der Ebene von Rahaba in die ersten Jahrhunderte Hi-
gra zur Kenntnis, eine Zeitstellung, die sich mit der schon zuvor erfolgten Datierung des kerami-
schen Materials und der Bauruinen absolut in Einklang bringen 1dBt. Uberraschend ist auch die
Kongruenz der auf getrennten Wegen erreichten Resultate an den frithesten, noch heute sichtba-
ren wasserwirtschaftlichen Bauwerken im Wadi Dana und deren zeitliche Einordnung. Auch
hier wird die Datierung mit baugeschichtlichen Methoden und stratigraphischen Untersuchun-
gen in den Anfang des 1. vorchristlichen Jahrtausends durch geomorphologisches Vorgehen voll
und ganz bestitigt.

Eine wesentliche Vertiefung der im ersten Band umrissenen Thematik und Problematik zur Ent-
stehungsfrage der sabdischen Hochkultur liefert die Arbeit von Brunner auf dem Sektor der anti-
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ken Technologie. Wurde schon frither bei Betrachtungen der sabiischen Kunst und Kgltur auf
die groBen schopferischen Leistungen dieses Volkes hingewiesen und versucht, gegen die bisher
weit verbreitete Meinung, die altsiidarabischen Staatengebilde und Kunstkrfflse als ku'lturhistori-
sche Randerscheinungen abzutun, zu polemisieren und auf die groBen Leistungen im Bereich
der Baukunst, der Bildhauerei, der Literatur und in anderen Zweigen der materiellen und geistigen
Kultur aufmerksam zu machen, so liefert uns nun die Erkenntnis, da3 das ganze weitverzweigte,
komplizierte System der Wasserwirtschaft von Marib als genialer schopferischer Akt in der
Grundkonzeption, als technologisches Wunderwerk des Ingenieurwesens, bereits in der 1. Halfte
des 1.Jahrtausends v. Chr. angelegt war, einen klaren Beweis fur unsere These. Die baulichen
Zeugen dieses fest eingerichteten Bewisserungssystems in Form von Stau- und Ablenkungsdédm-
men, Kanilen und Schleusen, lassen durch ihre massive Konstruktionsart, durch die technische
Perfektion der Arbeit und den duBerst geschickt gewihlten Standort auf den Grad der zu dieser
Zeit schon auBerordentlich hoch entwickelten Wasserwirtschaft schlieBen. Alle diese Einrich-
tungen bildeten die Voraussetzung und die Grundlage fiir das spitere Grofwerk der Bewisse-
rungstechnik und fir das gesamte Irrigationswesen der Sabier in den nachfolgenden Jahrhun-
derten, in denen das einmal geschaffene System zunehmend verzweigter wurde, die Methoden
jedoch nur noch verfeinerter und komplizierter. Der erste groBe schopferische Impuls aber fillt
in die Epoche des Aufstiegs der sabiischen Hochkultur. Die Anfinge der Stau- und Bewiisse-
rungsanlagen aber reichen noch viel weiter zuriick, bis in die Mitte des 3. vorchristlichen Jahr-
tausends, denn im ausgehenden 3. Jtd. muB3 es bereits eine regulierte Bewidsserung gegeben ha-
ben, auch diese Erkenntnis verdanken wir weitgehend der hier vorliegenden Arbeit.

Mir ist es ein Bediirfnis, Herrn U. Brunner an dieser Stelle fiir seine intensive Mitarbeit und fir
seinen unermiidlichen Einsatz in der Marib-Expedition zu danken. Dank gebiihrt aber auch
Herrn Prof. Dr. Walter W. Miiller, der freundlicherweise die Durchsicht des Manuskriptes im
Hinblick auf die Schreibweise der arabischen und sabiischen Ausdriicke und Namen ibernom-
men hat, die Zitierweise der epigraphischen Siglen vereinheitlicht hat und manchen Hinweis zur
Fachliteratur gab. Mein ganz personlicher Dank gilt schlieBlich Herrn Franz Rutzen und seinen
Mitarbeitern vom Verlag Philipp von Zabern fiir die hervorragende Gestaltung des vorliegenden
und des vorangegangenen ersten Bandes dieser Reihe.

Sanca’, im Mai 1982 Jiirgen Schmidt



Vorwort

Die vorliegende Arbeit entstand in den Jahren 19791981 unter der Leitung von Herrn Prof. Dr.
H. Haefner. Er forderte die Auswertung der Feldforschungen in groBziigiger Weise und stand
mir bei auftauchenden Problemen stets zur Verfiigung. Mit seiner wohlwollenden Haltung hat er
mafgeblich zum Gelingen meiner Arbeit beigetragen. Dafiir danke ich ihm ganz herzlich.

Die Felduntersuchungen erfolgten im Rahmen des Forschungsvorhabens des Deutschen Archio-
logischen Instituts San“a’> und wurden vom Ersten Direktor des Instituts, Prof. Dr. J. Schmidt,
betreut. Unter seiner Leitung sind unter schwierigen Bedingungen in Marib mehrere Kampa-
gnen durchgefithrt worden, die eine eingehende Erforschung der antiken Oase erst ermdglichten.
Fiir seine Hilfe bin ich ihm zu Dank verpflichtet.

Ebenfalls danken méochte ich dem Deutschen Archidologischen Institut, das den Druck der vor-
liegenden Arbeit tibernommen hat.

Ganz besonderer Dank gebiihrt meinen lieben Kollegen M. Gerig und R. Schoch, die mir ihre
reiche Marib-Erfahrung jederzeit zur Verfiigung stellten und bei der Ausarbeitung mit fundier-
ten Anregungen und kritischen Bemerkungen teilnahmen.

Dank schulde ich auch allen anderen Projektmitarbeitern, die in anregenden Diskussionen man-
cherlei Ideen zur Problemlosung beigetragen und mit ihren eigenen Untersuchungen wichtige
Grundlagen zur Verfiigung gestellt haben. Namentlich sind zu erwédhnen: W. Pape, Dr.-Ing. H.
Radermacher, Dipl.-Ing. B. Tischbein, Frau Dr. B. Finster, K. Mathieu und Th. Oberndorfer, ins-
besondere aber Dipl.-Geogr. G. Remmele, der mir bei der Aufnahme von Profilen geholfen und
dariiber hinaus bis heute weitere wertvolle Dienste geleistet hat.

Bei der Auswertung der Feldergebnisse erhielt ich von verschiedener Seite fachliche Unterstiit-
zung, fur die ich an dieser Stelle danken mochte:

Prof. Dr. G. Furrer erlaubte mir die Beniitzung der Infrastruktur des Geogr. Inst. der Univ.
Zirich.

Prof. Dr. W. W. Miiller (Seminar fur Semitistik, Philipps-Univ. Marburg) nahm sich in verdan-
kenswerter Weise der Uberpriifung der Transliteration und der inschriftlichen Belege an.

Dr. F. Schweingruber und W. Schoch (Eidg. Anstalt fir das forstliche Versuchswesen Birmens-
dorf) nahmen die holzanatomische Bestimmung von Holzkohlen vor.

Dr. L. Forcart und O. Garraux bearbeiteten die mitgebrachten Schneckenfunde.

Prof. Dr. K. W. Butzer (Geogr. Inst. der ETH Ziirich) gab mir wertvolle Hinweise zu geo-
archiologischen Problemen und entsprechender Literatur.

Die Herren Bonhage, Hunger, Roose und Trinacty (Electrowatt Engineering Ltd. Ziirich) stell-
ten bereitwillig die Unterlagen iiber den in Marib geplanten Staudamm zur Verfiigung.
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Dr. W. A. Keller und R. Erne (Geogr. Inst. der Univ. Ziirich) fithrten die **C-Datierungen mei-
ner Proben durch.

Prof. Dr. C. U. Kramer (Bot. Inst. der Univ. Ziirich) nahm eine Pflanzenbestimmung vor und
beriet mich bei botanischen Fragen.

Dipl-Geol. U. Raz (Petrogr. Inst. der ETH Ziirich) fuhrte die rontgenographische Mineralbe-
stimmung durch.

B. Kigi und Dr. T. Striiby (Geogr. Inst. der Univ. Ziirich) gaben mir Ratschlige bei den Labor-
untersuchungen.

PD Dr. K. J. Graf bereitete einige Pollenproben auf und wertete sie aus.

Das Entstehen der Arbeit erleichterten mir durch kleinere und groere Handreichungen die fol-
genden Personen:

Dr. K. Stinz, Dipl.-Geogr. R. Humbel und alle anderen Arbeitskollegen am Geogr. Inst. der
Univ. Ziirich.

Die Familien Dubach, Egli und Hauswirth sowie U. Habliitzel in San‘a’.

°Ali “‘Abdallah Barut, seine Familie und Freunde in Marib.

Ihnen allen gehort mein aufrichtiger Dank.

Das Schreiben der Arbeit besorgten in verdankenswerter Art Frau R. Brem, Frau A. Futo und
Frau B. Kilin. AbschlieBend gilt mein ganz spezieller Dank meiner hilfsbereiten Frau fiir ihre
tatkriftige Unterstiitzung wihrend der ganzen Arbeitsdauer, sowie meinen Eltern, die mir das
Studium iiberhaupt ermoglichten.

Bassersdorf, Ende Dezember 1981 Ueli Brunner
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Glossar

(der wichtigsten geologischen und geomorphologischen Ausdriicke)

Antezedenz

Ausbif3linie
Deflation
Diskordanz
fluvial

Geomorphologie

Kamenitsa
Karren
Karst

Kavernose Karren
Klinometer

Klus

Korrasion
Korrosion

LoB
Morphometrie

Reflexionsseismik

Reptation
Rillenkarren

Rinnenkarren
Saltation
Sayf-Diine
Sayl
Stratigraphie

Tektonik

FluBverlauf, der konsequent seine Richtung beibehalten hat trotz loka-
ler tektonischer Hebungseffekte im von ihm durchflossenen Gebirge,
d. h. die Anlage des FluBsystems ist élter als die Heraushebung
Bereich, an dem eine diskordante Schichtung in die Luft ausstreicht
Ausblasende Tétigkeit des Windes

Trennlinie zwischen zwei ungleichsinnig lagernden Sedimentschichten
Von Fliissen ausgearbeitet, im weiteren Sinne auch: durch flieBendes
Wasser bedingt

Lehre von den auf die Erdoberflache gestaltend wirkenden physischen
Vorgingen und den durch sie geschaffenen Formen

Pfannenartige Eintiefung in wasserloslichem Gestein (Karstform)
Rinnen verschiedenster Tiefe auf wasserloslichem Gestein (Karstform)
Zusammenfassender Begriff fiir geologische und geomorphologische
Naturerscheinungen, die durch Lésungsverwitterung entstanden sind
Hohlraume (,,Locher®) in wasserloslichem Gestein (Karstform)
NeigungsmeBgerit

Durchbruchstal

Mechanischer Angriff bewegter Medien auf Gesteine, v.a. beim Wind
Auflésung von Gesteinen durch chemisch aktive Losungen

Gelbes bis gelbgraues, pordses dolisches Staubsediment

Methode zur Erfassung der dufleren Gestalt von Bestandteilen der kor-
nigen Sedimente

Methode zur Erfassung der Untergrundstrukturen mit Hilfe kiinstlich
ausgeloster Erdbebenwellen

Schieben von Sedimentteilen am Boden durch aufprallende Korper
Untiefe, cm-breite lineare Vertiefungen in wasserloslichem Gestein
(Karstform)

Dm-breite lineare Vertiefungen in wasserloslichem Gestein (Karst-
form)

Aufwirbelung feiner Sedimentteilchen

Liangsdiine (Sayfarab. = Schwert)

Gelegentlich auftretendes Abflufwasser in meist trockenem Wadi
Einordnung der Gesteine nach ihrer zeitlichen Bildungsfolge und Auf-
stellung einer Zeitskala zur Datierung von Ereignissen

Lehre vom Bau der Erdkruste und den Bewegungen und Kriften, die
diese erzeugt haben



XVIII GLOSSAR DER WICHTIGSTEN GEOLOGISCHEN UND GEOMORPHOLOGISCHEN AUSDRUCKE

Trappserien Michtige basaltische Flichenergiisse von oft erheblicher Ausdchnung

Verwerfung Relative Abwirtsbewegung einer Gesteinsscholle an einer mehr oder
weniger geneigten Gesteinsfuge

Wadi Durch flieBendes Wasser entstandenes Tal

Yardang Durch steilwandige Furchen getrennte Lingsrippen, die sich nach dem

vorherrschenden Wind richten



A) Einleitung

a) Arbeitsgebiet

Siidarabien war in der Antike unter dem Namen ,,Arabia felix“ bekannt. Gliickliches Arabien
wurde es vor allem wegen seiner klimatisch bevorzugten Lage genannt. Auch noch heute zihlt
das Bergland der Arabischen Republik Yemen® zum fruchtbarsten Gebiet Stidarabiens. Zwei
Regenzeiten ermoglichen einen Regenfeldbau, der eine seBhafte Bevolkerung zu ernidhren ver-
mag. Die Abhinge des Hochlandes werden von Wadis durchfurcht. Der zeitweilig auftretende
AbfluB, Sayl genannt, wird zur Bewisserung mittels Erddimmen auf die randlich gelegenen Fel-
der geleitet. Die nach Osten, also ins Landesinnere entwéssernden Wadis verlieren sich in der
Sandwiiste Ramlat as-Sab°atayn. Von diesen hat das Wadi Dana das grof3te Einzugsgebiet. Es
reicht beinahe bis zur Hauptstadt San°a® und nach Yarim und umfaf3t iiber 10000 km? (Abb. 2).
Beim Austritt aus dem Gebirge in die Wiiste durchbricht das Wadi Dana den Bergriicken der
Gibal Balaq. Acht Kilometer 6stlich davon ragt auf einem Tell die Siedlung Marib iiber die Ebe-
ne der randlichen Ramlat as-Sab°atayn. Der heutige Provinzhauptort Marib besteht nur noch
aus wenigen, z.T. zerfallenen Lehmhéusern. Das nahegelegene Wadi Dana hat sich stark einge-
tieft, so daB3 die Felder um Marib fiir die Sayl-Bewiésserung zu hoch liegen. Die landwirtschaft-
lich nutzbaren Gebiete liegen heute weiter wadiabwérts und dort hat sich auch Husun al-Galal
al- Gadida als neues Wirtschaftszentrum etabliert.

In der Antike bildete Marib das wichtigste Zentrum an der bedeutsamen Weihrauchstra8e, die
den Handelsweg von den siiddarabischen Anbaugebieten von aromatischen Pflanzen zu den am
Mittelmeer gelegenen Verbraucherplédtzen bildete. .

Ein michtiger Erddamm sperrte den Ausgang des Wadi Dana aus den Gibal Balaq ab. Er gab
das Wasser iiber massiv gebaute Auslasse an Kanile ab, die das Wasser auf die beidseits des Wa-
dis gelegenen Felder leiteten. Dadurch bestand bei Marib eine fruchtbare Oase, die einen we-
sentlichen Riickhalt der Handelsmacht der Sabéer bildete. Der Damm erlangte Berithmtheit in
der ganzen islamischen Welt durch seine Erwdhnung im Koran (Sure 34, 15-17). Hier ist seine
Zerstorung, die zur Auswanderung einiger Stimme aus dem Raume Marib fiihrte, als Strafe
Gottes beschrieben. Er besiegelte den Niedergang von Marib von einer einst glanzvollen Han-
delsmetropole zu einem lokalen Umschlagplatz fur die Salzkarawanen.

1 Die hier verwendete Umschrift richtet sich im all- menhang mit einem Namen aber in voller Um-
gemeinen nach den Regeln der Deutschen Mor- schrift, z. B. Wadi Dana. Die Schreibweise der Na-
genlandischen Gesellschaft, wird jedoch nicht ein- men und Begriffe in den Abbildungen konnte aus
heitlich gehandhabt. Auch in der deutschen Spra- Zeitgriinden nicht mehr der im Text verwendeten
che gebriuchliche Begriffe wurden ohne diakriti- angepaf3t werden.

sche Zeichen geschrieben, z.B. Wadi, im Zusam-
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Der Damm ist seither nie mehr aufgebaut worden. Seit einigep Jahren bestehen Plédne, nach de-
nen in naher Zukunft wenig oberhalb des antiken Dammes ein neuer eptstehen soll. Nach den
vorhandenen Unterlagen zu schlieBen?, ist projektiert, den pengdlsch ﬂnleBenden Sayl bessgr zu
nutzen und damit die Bewisserungsfliche wieder auf eine dhnliche QroBe auszuweiten, wie sie
in der Antike bestand. Durch die Realisierung dieses Vorhabens wird gezwungenermaBen ein
enormer Wandel in der Landschaft um Marib einsetzen, der bestimmt auch dig Relikte der anti-
ken Bewisserungswirtschaft beeintrichtigen wird. Um unwiederbringliche Uberrcste d_er ein-
stigen Kultur festzuhalten und fiir spitere Forschungen als therlageq berenzus!ellen. ist eine
Bestandsaufnahme der heutigen Situation dringend notig. In diesem Smn.e soll die vorht;gende
Arbeit den morphologischen Bereich abdecken. Das Untersuchungsgebiet erstreckte sich im
wesentlichen auf den Raum des antiken Stausees, die Dammanlage sowie die ehemaligen Be-
wisserungsflichen.

b) Uberblick iiber die Geschichte Altsiidarabiens’®

Die Zentren der antiken Reiche lagen am Innenrand des Gebirges und bildeten Stiitzpunkte an
der WeihrauchstraBe. In der wechselvollen Geschichte Altsiiddarabiens treten im wesentlichen
vier Konigreiche bestimmend hervor: Im heutigen Wadi Gauf dasjenige von Ma‘in mit der
Hauptstadt Qarnawu, siidlich angrenzend Saba’ mit Marib, im Wadi Bayhan lag das Zentrum
des gatabanischen Reiches, Timna’ und das ostlich liegende Gebiet stand unter der Herrschaft
von Hadramawt, dessen Kapitale Sabwa war. Diese vier Konigreiche besaBen im Laufe der Zeit
stark wechselnde Machtanteile in Siidarabien, wobei iiber die ganze vorchristliche Zeitepoche
gesehen, das sabiische Reich dominierte.

Die frithesten sabidischen Inschriften weisen in die Mitte des 8. Jhs. v. Chr. zuriick. Sie berichten
von Mukarribs (Priesterflirsten), die das Land regierten. Die Kulmination seiner Macht hatte das
Sabiderreich aber wahrscheinlich schon im 10. Jh. v. Chr. erreicht, also in der Zeit Salomos, als es
beiderseits des Roten Meeres herrschte. Zentrum war vermutlich bereits damals die Oase von
Marib (Wissmann 1976b, S. 313 und 340f.). Inschriftlich tritt Marib erstmals in den Vorder-
grund, als um 715 v.Chr. der Mukarrib Yita®amar Bayyin bin Sumuhucali die Metropole mit
einer Mauer umgeben 1dBt. Nicht ganz 200 Jahre spater (um 545 v. Chr.) legt ein anderer Mukar-
rib, Sumuhu‘ali Yanuf bin Damar<ali, mit dem Eintiefen eines Kanales in den Kalk des Gabal
Balaq den Grundstein fiir die, bis heute erhaltene Konzeption des Siidbaues, also dem siidlichen
AuslaB des Hauptdammes. Die folgende Periode, in der Kénige in Marib regierten, brachte dem
sabdischen Reich empfindliche EinbuBlen, sowohl an Macht als auch an L;m:i. und zwar zu Gun-
sten von Qataban und v.a. von Ma‘in, das fiir rund 150 Jahre die Vorherrschaft an der Weih-
rauchstraf3e iibernahm. Mitte des 3. Jhs. v.Chr. wurde Ma‘in in dieser Rolle durch Qataban ab-
gelost. Saba’ konnte sich als Kénigreich knapp behaupten, wihrend Hadramawt und Ma‘in zu
Vasallen Qatabans wurden.

Um 120 v. Chr. f‘uh.rten kriegerische Auseinandersetzungen in Stidarabien zu einem groBen inne-
ren Umsturz. Das im Hochland neu entstandene Konigreich Himyar ging zusammen mit Saba’

2 [:lccﬂ'lrm"/ul(_ 1978 (MR und 12 Annexes). Projektlei- wurde als Grundlage gewiihlt, weil die darin aufge-
tLr l,'\l le f:lcclr-nwull l'.nglnccrlngScr\‘u'c\ Ltd. in fihrten Geschichtstafeln in ihrer zeitlichen Einord-
[Z)ur;ch. ihr Auftraggeber die Regierung von Abu nung am chesten mit den von mir erhaltenen Er-

abi.

gebnissen Ubereinstimmen. Daneben liefert es eine
Fille an Informationen zur Bewlisserungswirt-
schaft, die sich als sehr niitzlich erwiesen.

3 Im wesentlichen folge ich den Angaben von WISS-
MANN (1976 b: Die Geschichte des Sabierreiches
und der Feldzug des Aclius Gallus). Dieses Werk
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als Sieger hervor. Die zeitweilige Sperrung der WeihrauchstraBe im Norden durch die Nabatier
begiinstigte die Handelsschiffahrt auf dem Roten Meer. Dadurch verlor der Landweg an Bedeu-
tung. Im Jahre 24 v. Chr. wurde ein romisches Heer unter Aelius Gallus bei Marib zur Umkehr
gezwungen, wobei die Stadt, wie auch die Bewidsserungsanlagen vermutlich stark beschadigt
wurden. Saba® konnte sich noch ein weiteres Mal behaupten, stand nun aber in stetigem Wider-
streit mit Himyar, das mit Zafar eine neue Residenzstadt im klimatisch begiinstigten Hochland
gebaut hatte. Trotzdem nannten sich die Herrscher von Saba’ fortan ,,Kénig von Saba’ und
Du-Raydan®. Bis um 300 n.Chr. eroberten die Himyar ganz Siidarabien; auch Saba’ ging in
diesem Reich auf, dessen Herrscher sich ,,K6nig von Saba’ und Du-Raydan und Hadramawt
und Yamnat“ nannten. Marib hatte damit seine Vormachtstellung verloren. Die straffe Organi-
sation,die notwendig war, um die monumentale Dammanlage aufzubauen und funktionstiichtig
zu halten, zerfiel immer mehr. In der Folge kam es zu mehreren Dammbriichen, deren Verwii-
stungen nur mit riesigem Aufwand wieder behoben werden konnten. Vermutlich zu Beginn des
7. Jhs. n. Chr. fehlten die Krifte, um den erneut gebrochenen Damm zu reparieren (Kap. D 5f).
Die erhoht liegenden Felder fielen brach und somit wurde die Nahrungsgrundlage der Bevélke-
rung entzogen. Ganze Stimme zogen aus und Marib fiel in den Rang einer Provinzstadt zuriick,
ohne jedoch seine Bedeutung als Umschlagplatz von Karawanen vollig zu verlieren.

c¢) Bisherige Feldforschungen

Die biblische Geschichte vom Besuch der sagenhaft reichen Konigin von Saba’ beim Konig Sa-
lomo hat das Interesse der Forscher recht frith auf das Kernland der Sabéer, auf die Region von
Marib gelenkt. Die éltesten uns zugidnglichen Nachrichten sind in den sabidischen Inschriften
enthalten. Weitere Hinweise liefert der yemenitische Geograph al-Hamdani*®, der Marib in der
ersten Hilfte des 10. Jhs. n. Chr. besucht hatte. Er betonte den guten Erhaltungszustand der ver-
lassenen Bewisserungsbauten, doch fehlt eine eingehende Beschreibung der Dammanlagen.

Aus den folgenden Jahrhunderten liegen keine Aufzeichnungen vor. Im Osten des Yemens war
die Stammesgewalt stets gro3er als die Macht des Staates. Auch die Tirken brachten diese Ge-
biete nicht unter ihre Herrschaft. So blieb es dem franzdsischen Apotheker Th. J. Arnaud vorbe-
halten, am 18. Juli 1843 als erster Européer die ehemalige Konigsstadt Marib zu besichtigen (Ar-
naud 1845). Wihrend seines kurzen Aufenthaltes kopierte er wertvolle Inschriften und zeichnete
erste Lageskizzen, u.a. der Dammanlage, die aber erst erschienen (Arnaud 1874), als bereits ein
weiterer Franzose, namlich J. Halévy in der Verkleidung eines orientalischen Juden im Jahre
1870 den Osten des Yemen bereist hatte. Halévy legte in Marib nur eine kurze Rastpause ein.
Dementsprechend sind seine Bemerkungen zu dieser Region fragmentarisch geblieben (Halévy
1872, Habshush 1941). Unschétzbar fiir jene Zeit waren aber seine zahlreichen Kopien altsiid-
arabischer Inschriften.

Samtliche bis dahin betriebenen Studien im Masriq des Yemen werden liberragt durch diejeni-
gen Eduard Glasers. Er verbrachte im Frithjahr 1888 als arabischer Faqih verkleidet beinahe ei-
nen Monat in Marib und sammelte dabei eine derartige Fiille von Informationen, dafl er nie da-
zu kam, alles zu veroffentlichen®. Seine Werke bilden in mancher Beziehung noch heute eine

4 Ubersetzungen und Bearbeitungen von Teilen sei- ser”, redigiert von D. H. Miiller und N. Rhodo-
nes immensen Werkes liegen u.a. vor von: MUL- kanakis (GLASER 1913) findet sich eine Zusam-
LER, D. H (1877, 1879, 1881), FARIS (1938) und menfassung seiner Reise nach Marib. Eine Uber-
FORRER (1942). sicht tiber die Forschungsreisen Eduard Glasers im

5 Zu Lebzeiten erschienen von thm u.a GLASER Yemen gibt WEBER (1909).

(1890, 1897). In Bd. 1 der ..Sammlung Eduard Gla-
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wichtige Grundlage: Noch immer unerreicht ist seine Sammlung geographischer Orts- und
Landschaftsnamen. Daneben beinhalten seine detaillierten Beschreibungen antiker Bauten mit
den beigefiigten Skizzen ein beinahe unerschopfliches Vergleichsmaterial fiir heutige Untersu-
chungen. Ebenfalls brachte er reiches Inschriftenmaterial nach Europa.

Die nichsten zwei Reiseberichte stammen von einem Syrer und einem Agypter. In den 30er Jah-
ren gelangte al-°’Azm nach Marib (Al-“Azm 1938 ®) und im nichsten Jahrzehnt A. Fakhry, der als
erster Fotografien sabiischer Altertiimer aus dieser Gegend veroffentlichte ( Fakhry 1952).

Zur ersten Ausgrabung in Marib kam es vom 16.12.1951 bis 12.2.1952 durch die ,,American
Foundation for the Study of Man* unter der Fithrung von Wendell Phillips (Phillips 1955). Sie
férderte umfangreiches archiologisches Material zu Tage, das bei ihrer Flucht in Marib zuriick-
blieb (Albright, F. P. 1958; Jamme 1962). Die gleiche Stiftung hatte dem amerikanischen Inge-
nieur R. Bowen im Jahre davor umfangreiche Studien zur Bewiisserung im antiken Qataban er-
moglicht (Bowen 1958). Er versuchte, die im Wadi Bayhan gewonnenen Erkenntnisse auf Marib
zu ubertragen, obwohl er selber die dortige Dammanlage nur aus der Luft gesehen hatte. Den-
noch erarbeitete er mit Hilfe der Beschreibungen Glasers und Fotografien seiner in Marib titi-
gen Kollegen einen Bericht iiber das Bewiisserungssystem von Marib, auf den sich bis heute die
meisten Arbeiten abstiitzen. Er erklirte die verbreitet vorkommenden, feinkérnigen Sediment-
terrassen in den, gegen das Innere entwissernden Wadis als Uberreste antiker Bewisserung. Er
stellt sich damit gegen die Meinung fritherer (Stark 1939, Caton-Thompson und Gardner 1939)
und spiterer Forscher (Leidlmair 1962, Wissmann 1968), die sie als natiirliche Ablagerungen ge-
deutet haben. j

In der Folge konnten verschiedene Reisende Marib besuchen, doch zu mehr als einem Reisebe-
richt reichte der kurze Aufenthalt in Marib nicht (z. B. Fayein 1956, Vinck 1962 a und b, Gerlach
1966, Dequin 19687). Neuere Arbeiten, die sich mit den dortigen antiken Bewisserungsanlagen
befassen, stammen von Dayton (1975, 1979), Raikes (1978) und Wade (1979)%.

Die meisten Arbeiten iiber das antike Siidarabien basieren auf den inzwischen in bemerkenswer-
ter Anzahl vorliegenden Inschriften. Diese Literatur konnte aus Zeit- und Platzgriinden nicht
vollumféinglich beriicksichtigt werden. Fiir Interessierte sei deshalb auf die umfassende Biblio-
graphie in Wissmann (1976 b, S. 490-500) verwiesen.

d) Das Forschungsvorhaben des Deutschen Archdologischen Institutes

Im Jahre 1978 errichtete das Deutsche Archidologische Institut eine Zweigstelle in San®a®. Sie ist
aus der seit 1975 bestehenden Forschungstitigkeit der Yemen Expedition des Deutschen Ar-
chiologischen Instituts hervorgegangen. Das Institut Sana” dient als Basis fur verschiedene For-
schungsvorhaben auf den Gebieten der Archiologie, Bauforschung, Epigraphik und Orientali-
stik sowie der Islamischen Kunstgeschichte. Die Ziele der Forschungen reichen von der Vor- und
Friihgeschichte bis ins ausgehende Mittelalter. Als Schwerpunkt innerhalb der Titigkeit des In-
stituts ist das Forschungsprojekt ,,Die Entstehung der sabiischen Hochkultur* anzusprechen. In
diesem Aufgabengebiet kommt dem Thema ,,Antike Technologie®, insbesondere den Bewiisse-

6 Es stand mir nur die Buchbesprechung von ROSSI (1913, §.70) hat sie beschrieben und sogar AR-
(1940) zur Verfiigung. NAUD (1874) hat sie auf seiner Skizze ,,Digue de
7 Bei der von ithm beschriebenen Wasser-Kultstitte Mareb™ als ., Blocs de grani** angedeutet.
handelt es sich um Bau A (Abb. 1). Wie er spiiter 8 Die Forschungsergebnisse der franzOsischen Ar-
selber feststellte (DEQUIN 1976), war er nicht der chiologen unter der Leitung von Mlle. PIRENNE

Entdecker dieser Anlage, denn bereits GLASER standen mir nicht zur Verfigung.
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rungssystemen und Oasen der Sabierhauptstadt Marib, groBe Bedeutung zu. Die Durchfiihrung
der Arbeiten steht hier unter dem besonderen Aspekt der engen Kooperation mit naturwissen-
schaftlichen Disziplinen.

Bis 1981 fanden, nebst einer kurzen Inspektion im Frithjahr 1978, drei lingere Feldaufenthalte
in Marib statt. Dabei war es mir vergonnt, an der zweiten und dritten Kampagne teilzunehmen
und weitgehend eigenstindige Untersuchungen an den bewisserungsbedingten Sedimenten vor-
nehmen zu kénnen. Das Ziel der vorliegenden Arbeit wird durch die Fragestellung des Gesamt-
projektes des Deutschen Archiologischen Institutes gegeben. Uber die bisherigen Arbeiten wird
in Band I der Reihe ,»Archédologische Berichte aus dem Yemen* informiert.

e) Problemstellungen der vorliegenden Arbeit und Ausblick

Die Zielsetzung der vorliegenden Arbeit war durch das interdisziplinire Studium der antiken
Oase vorgegeben. Sie bestand darin, mit Hilfe geomorphologischer Untersuchungen an den bewis-
serungsbedingten Sedimenten einen Beitrag zur Erforschung des antiken Bewdsserungssystems
zu leisten. Fiir die Erreichung dieses Ziels wurden folgende Problemstellungen festgehalten:

— Welche morphologischen Arbeitsmethoden liefern die besten Resultate zur Kenntnis des Be-
wisserungssystems?

— Konnen die an der Oberflache auftretenden Formen hinsichtlich ihrer Genese gedeutet wer-
den?

— Konnen aus den Oberflichenformen Hinweise zur Bewirtschaftung der antiken Oase gewon-
nen werden?

— Ist es moglich, mit Hilfe detaillierter Sedimentuntersuchungen verschiedene Bewisserungs-
systeme auseinanderzuhalten und sie riumlich abzugrenzen?

— Gelingt mit stratigraphischen Aufnahmen und Radiokarbon-Datierungen die altersmaBige
Einordnung der verschiedenen Sedimentkomplexe?

— Konnen aus der Zusammensetzung der bewisserungsbedingten Ablagerungen Riickschliisse
auf die Funktionsweise der Dammanlage gezogen werden?

— Sind Diskordanzen in den Sedimenten beim Nordbau Dammbriichen zuzuordnen?

Bei der ersten Frage ging es darum, bestimmte Arbeitsmethoden kleinrdumig anzuwenden und
auf ihre Brauchbarkeit hin zu testen. Es wird notig sein, in weiteren Feldaufenthalten die er-
probten Methoden auf der ganzen Oase anzuwenden. Der Rahmen dieser Arbeit wiire ebenfalls
gesprengt worden, wenn die gewonnenen Erkenntnisse mit der reichen inschriftlichen Ausbeute
umfassend verglichen worden wiren. Auch dieses Unterfangen wird weiteren Arbeiten vorbehal-
ten sein. Es lag in der Absicht des Verfassers, durch die Beschrinkung der Untersuchungen auf
morphologische Aspekte, einen fachspezifischen Beitrag zur Kenntnis der sabdischen Bewisse-
rungswirtschaft zu liefern und damit auch Grundlagen fur die geomorphologische Erforschung aller
antiken Bewisserungsgebiete am Ostabhang des yemenitischen Hochlandes bereitzustellen.






B) Naturgeographische Voraussetzungen

Im ersten Teil der vorliegenden Arbeit sollen die natiirlichen Rahmenbedingungen untersucht
werden, unter denen die menschliche Besiedlung des Raumes Marib stattfand. Dazu sind u.a.
die geologischen, topographischen, hydrologischen und klimatischen Verhiltnisse der Region zu
zéhlen. Im Hinblick auf eine landwirtschaftliche Nutzung kénnen diese zusammenfassend als
gut bezeichnet werden, so daB3 eine dauerhafte Besiedlung moglich war. Auf diese Weise ent-
stand in Marib eine hochstehende Bewasserungswirtschaft, die imstande war, die Region ausrei-
chend mit Nahrungsmitteln zu versorgen. Zu den giinstigen naturrdumlichen Voraussetzungen
gehort auch die bevorzugte Verkehrslage von Marib, die dem Ort erlaubte, einer der wichtigsten
Umschlagplitze an der Weihrauchstra3e zu werden und dariiber hinaus sich zu einem bedeuten-
den Zentrum des antiken Stiidarabien zu entwickeln (Grohmann 1936, S. 304).

Um diese Entwicklung nachzuzeichnen, gehe ich vorerst der Frage nach, wie sich die Landschaft
um Marib vor der intensiven Uberpridgung durch die Bewisserung prisentierte.

1. GEOLOGIE UND MORPHOLOGIE

Das Relief des Yemens wird weitgehend von der GroBtektonik des afrikanisch-arabischen Rau-
mes bestimmt. Im Mittelpunkt steht die Grabenzone des Roten Meeres, die im Tertidr die afro-
arabische Platte infolge Hebung und Dehnung zerbrach. Die randlichen Teile wurden zu Hor-
sten emporgetiirmt, die in Athiopien und im Yemen das Gebirgsland aufbauen (Geukens 1960
und 1966). Das yemenitische Hochland fillt im Osten als Staffelbruch gegen Innerarabien ab,
wobei einzelne kleine Horste herausragen. Zu ihnen gehoren auch die von NW nach SO ziehen-
den Gibal Balaq, der markante Kalkriegel im Westen von Marib, der sich rund 600 m uber die
Ebene erhebt. Thm schlieBt ostlich die Senkungszone der Ramlat as-Sab‘atayn an (Geukens
1960, S. 170). Daneben treten auch quer zu dieser tektonischen Hauptrichtung verlaufende Ver-
werfungen auf. Einer solchen Storungszone folgt das ausgedehnte, sich von SW nach NO
erstreckende Vulkanfeld Sirwah-Marib. Es war im Quartér aktiv und durchbrach das eingeebne-
te prakambrische Grundgebirge samt seiner jurassischen Deckschicht, welche den groBten Teil
der Gibal Balaq aufbaut und zu den ‘Amran Serien gezdhlt wird. Tertidre Trappserien der
.. Yemen Volcanics“ (Grolier und Overstreet 1978) sind im SW-Viertel des Landes bestimmend,

fehlen aber im Osten.
Im Raume Marib konnen folgende geologischen Einheiten unterschieden werden (Abb. 1):

— Prikambrisches Grundgebirge: Es ist an der SW-Flanke der Gibal Balaq aufgeschlossen und
besteht mehrheitlich aus dunklen Glimmerschiefern und Gneisen sowie stellenweise aus grob-

kornigem, rétlichem Granit.
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— “Amran Serien: Diese jurassischen Ablagerungen bauen den groBten Teil der Gibal Balaq auf
und fallen mit etwa 30° gegen NO ein. Sie bestehen aus fossilreichem, z. T. mergeligem Kalk.
An der Basis tritt Sandstein auf. Lokal kommt Marmor und Alabaster vor.

— Quartdrer Vulkanismus: Er schuf eine eigentliche Harra-Fliche® im NW von Marib, Gibal
Das§ al-Hasab genannt. Mehrheitlich handelt es sich um ruhig verlaufene basische Ergiisse, die
zur Ablagerung von ausgedehnten, olivinreichen Basalten fiihrten. Der Zeitpunkt des Ausklin-
gens dieses Vulkanismus ist noch ungeklirt. Er diirfte aber kaum in historische Zeit zu liegen
kommen, da er sonst sicher inschriftlich belegt wire, wie dies fiir das Hochland bei al-Hugqa
nachgewiesen werden konnte (Miiller, W. W. und Wissmann 1976, S. 117).

Topographisch wird die Region von Marib in vier Gebiete gegliedert. Den gro3ten Raum nimmt
die Sandebene der Ramlat as-Sabcatayn ein, aus der im Westen unvermittelt der Kalkhorst der
Gibal Balaq aufsteigt. Im Norden hebt sich das schwer begehbare Vulkangebiet der Gibal Das
al-Hasab dunkel ab. Westlich der Gibal Balaq breiten sich die Ebenen von Rahaba und al-
Hayyal aus, bevor bei der Siedlung Arak das stark zerkliiftete, hier aus prikambrischen Schie-
fern aufgebaute yemenitische Bergland beginnt.

Die topographischen Verhiltnisse beeinfluBten die Standortwahl wichtiger Bauten. Diese wur-
den bevorzugt auf festen Untergrund gebaut, wenn moglich in erhohter Lage. Dies trifft fir den
Mahram Bilqis zu, dessen Maueroval auf festen Kalk gebaut wurde (Wissmann 19764, S. 11),
der damals iiber die Ebene ragte, heute aber nur noch unmerklich hoher liegt als die aufsedi-
mentierte Siidoase. Anstehender Kalk tritt auch 800 m im OSO des Tempels auf. Er kann iiber
200 m verfolgt werden und sein Streichen verlauft von OSO nach WNW, also zum Mahram
Bilqis hin, der am westseitigen Ende eines langgestreckten Tells liegt. Dal mit anstehendem
Kalk gerechnet werden kann, zeigt ein weiterer markanter Kalkriegel rund 700 m siidlich, der
beinahe 300 m in WO-Richtung zu verfolgen ist.

Ungeklirt ist bisher, ob auch Marib als Siedlungsplatz gewihlt wurde, weil an jener Stelle fester
Fels in Form eines Kalkhorstes oder einer Lavazunge aus dem Schuttficher hervorstand.

Einer tektonischen Stérung diirfte der Lauf des Wadi Dana im Bereich der Gibal Balaq folgen,
die er antezedent durchbricht. Electrowatt (1978: V, Fig. 4 und 5) konnte mit Hilfe von Bohrun-
gen und Reflexionsseismik eine entsprechende Verwerfung feststellen. Hitte wihrend der He-
bung der Gibal Balaq der damalige FluB in diesem Bereich keine Schwiichezone vorgefunden,
so hiitte er ihn siidlich umflossen. Die gleichen Uberlegungen gelten gleichermaBen fiir das Wadi
al-Masil, das sich in al-Falag bei damals sicherlich groBerem Wasserangebot wiithrend der He-
bung geniigend eintiefen konnte, um den Lauf zu halten und damit eine Klus auszubilden.

Nach dem Austritt des Wadi Dana aus der Klus ist das plotzliche Umbiegen nach SO auf einen
Lavastrom zuriickzufiihren, der mehr als 5 km entlang dem Gabal Balaq al-Qibli nach SO floB
und damit den geradlinigen Ausgang des Wadi Dana aus der Klus versperrte. Anzeichen fur die-
se wichtige, bisher von niemandem beobachtete Lavazunge finden sich sowohl im Wadi as-Sudd
bei Bau A (Kap. D 5b), wo flichenhaft siulenartiger Basalt ansteht, als auch in einem Brunnen
beim Hauptverteiler der Nordoase, der bis in die Lava hinunterreicht (Abb. 1). Dieses Einengen
des Wadilaufes zwischen der Lava und den Gibal Balaq begiinstigte die Anlage der frithesten
festen Bauten zur Wasserverteilung, die funktionsgemiB einem starken Druck ausgesetzt waren
und demzufolge auf starrem Untergrund fest verankert werden muBten. So wurde Bau B aufden
vorspringenden Kalk gebaut und als Fundament fiir Bau A wurde der Basalt gewiihlt. Vor der
Ausbildung der Lavazunge lag das Wadibett vermutlich mehrere Dekameter tiefer. Dies zeigen

9 Nach WISSMANN (1942, S. 230) bezeichnen die Lavazungen, das somit ein bewegtes Kleinrelief
Araber mit dem Begriff Harra ein mit vielen klei- aufwelst,
nen Kratern durchsetztes Vulkangebiet mit flachen
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wiederum die Querprofile in Electrowatt (s.0.) in der Klus, die mehr als 50 m machtige Wadi-
ablagerungen iiber dem anstehenden Fels belegen, die wahrscheinlich als Folge der natiirlichen
Sperre durch den Lavariegel zur Ablagerung gelangten. Hinzu kommt, daB beim heutigen Ni-
veau des Wadis das Wasser iiber die Lavazunge hinweg in die Ramlat as-Sab‘atayn hinausge-
flossen wire. So aber umflol das Wasser den Lavariegel und schiittete anschlieBend einen méch-
tigen Schuttficher, der heute als Grundwasserspeicher auftritt. Die vielen Brunnen der Region
reichen alle in diesen Schichtkérper hinunter. Ihre Tiefe zeigt die Miachtigkeit der iberlagern-
den, wihrend der Bewisserungszeit abgelagerten feinen Sedimente. Im Osten diirfte sich das
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Wadi in den dolischen Sanden der Ramlat as-Sabcatayn verloren haben, in niederschlagsreichen
Jahren etwas weiter draufen, in trockenen Jahren bereits im randlichen Bereich der Sandwiiste.
Dieser pulsierende Kampf zwischen der formenden Kraft des Wassers und der, aus entgegenge-
setzter Richtung kommenden, in diesem Fall nivellierenden Kraft des Windes hat sich bis heute
erhalten. Zudem liefert der Schuttficher dem Wind immer neues Feinmaterial, das er ausblast
und am FuB der Gibal Balaq zu Diinen anhéuft (Taf. 2a).

In der Literatur wird manchmal auf die Bedeutung von Erdbeben bei der Zerstorung der
Dammanlagen hingewiesen. Wissmann (1966, S. 107) verbindet die Erdbeben direkt mit dem
Vulkanismus: ,,Ausbriiche scheinen mit Erdbeben verbunden gewesen zu sein, die wohl in der
letzten vorislamischen Zeit den Damm zerstorten, das Kanalgefille dnderten und den Wieder-
aufbau sehr erschwert hitten.” Fiir die Region Marib erscheint mir eine Verkniipfung von Erd-
beben mit Vulkanausbriichen fraglich, da auch heute noch Erdbeben auftreten, obwohl die vul-
kanische Aktivitit aufgehort hat. So richtete ein Erdbeben 1977 an den Regierungsgebiuden in
Marib recht groBen Schaden an und brachte einige beschidigte Lehmhduser zum Einsturz. Ein
weiteres Erdbeben scheint 1980 gewesen zu sein. Mit Erdbeben wihrend der Betriebszeit des
Dammes kann daher gerechnet werden, ob sie allerdings einen Bruch des Erddammes verur-
sachen konnten, sei vorldufig dahingestellt.

2. KLIMATISCHE VERHALTNISSE UND VEGETATION

Aufgrund seiner Breitenlage unterliegt Stidarabien der tropischen Zirkulation. Die innertropi-
sche Konvergenzzone bewirkt im Yemen zwei Regenzeiten: eine kleinere im April und eine et-
was groBere im Juli-September. Die jihrliche Niederschlagsmenge variiert innerhalb des Lan-
des sehr stark (Abb.2). Der sehr trockenen Kiistenebene entlang dem Roten Meer (Zabid
130 mm '°) folgt der niederschlagreichste Landesteil, der westliche Gebirgsrand (Ibb 1392 mm),
der ostwirts von relativ trockenen Hochebenen abgelost wird (San‘a’ 195 mm). Gegen Osten
nehmen die Niederschlige weiter ab. Charakteristisch sind groB3e jahrliche Schwankungen in der
zeitlichen Verteilung und in der Summe der Niederschlige. Der Temperaturverlauf zeigt sowohl
im tdglichen als auch im jdhrlichen Gang den dominanten EinfluB3 der Einstrahlung. Dabei ist
— den randtropischen Verhiltnissen entsprechend — die tigliche Temperaturamplitude markant
groBer als die Jahresschwankungen (Rathjens et al., 1956, S. 6 und Abb. 4).

Aus dem Osten der Arabischen Republik Yemen sind keine klimatischen Daten erhiltlich '*. Al-
le Angaben beruhen auf kurzfristigen Messungen von Reisenden oder — was die Niederschlige
und den WadiabfluB betrifft — auf den Aussagen der befragten einheimischen Bevolkerung.

Das Klima von Marib ist zweifellos arid. Der Gang der Temperatur ist gekennzeichnet durch
groB3e tigliche Schwankungen, die im Sommerhalbjahr etwas kleiner als im Winterhalbjahr sind.
Glaser (1913, S. 30) berichtet fiir die erste Aprilhilfte 1888 von einem mittleren Temperaturma-

10 Alle Angaben als Mittel der Jahre 1970-75 (Sta- [T Mefstatonen am Ostabfall des Hochlandes beste-
tistical Yearbook 1974, 75, 76). Sie diirften eher un- hen in Nagran, Saudi Arabien (Jahresmitteltempe-
ter dem langjdhrigen Mittel liegen, da die Sahel- ratur 23,2°C, 71,7 mm Niederschlag/Jahr) und in
Trockenzeit z.T. in diese Periode fillt: San‘a’ der Demokratischen Volksrepublik  Yemen in
193846, 302 mm (Electrowatt 1978: VII, Tafel Bavhan (23.8°C, 162,7 mm) und Nuqub (25,0°C,

1) 41.5 mm) (Electrowatt 1978: 111, Tafel 2.4).
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Abb. 2. Karte der Arabischen Republik Yemen mit dem Einzugsgebiet des Wadi

Dana sowie Niederschlagsdiagrammen von vier, nahe dem Einzugsgebiet liegenden

Stationen (Niederschlag als Durchschnitt der Jahre 1970—1975, Angaben in cm. aus

Statistical Yearbook 1973 und 1976; Karte und Abgrenzung des Einzugsgebietes nach
Swiss Technical Co-Operation 1978, Beilage)

ximum von 34,2 °C und einer Morgentemperatur von 23 °C, was einer tiglichen Amplitude von
11°C entspricht. Im Dezember 1980 konnten wir innerhalb eines Tages Temperaturdifferenzen
von bis zu 25 °C feststellen. Sie sind durch die groBe Ausstrahlung in der Nacht bedingt, die Tem-
peraturen um den Gefrierpunkt herum bewirken kann. Die Jahresmitteltemperatur diirfte bei

25 °C liegen.
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Allgemein herrscht in Innerarabien, der Nordostpassat vor (Rathjens et al. 1956, S. 5). Im Raum
Marib wird er zeitweise von einem Berg-Talwind iiberlagert, der in ostwestlicher Richtung weht.
Uber Mittag erreicht der Talwind seine groBte Stirke, oft markiert durch Windhosen. Sie wer-
denim Yemen ,‘Asar genannt.

Niederschlige sind selten. So gaben im Herbst 1980 verschiedene Personen unabhingig vonein-
ander an, daB es seit einem Jahr nicht mehr geregnet habe und der letzte starke Regen bereits
drei Jahre zuriick liege. Die erste Aussage konnten wir selber iiberpriifen, indem wir in windge-
schiitzten Erosionsrinnen noch unsere FuBlspuren vom vorigen Jahr entdeckten,und die zweite
Annahme wurde insofern bekriftigt, als andere Befragte erklirten, daB3 das aus der nahen Umge-
bung gespiesene Wadi as-Sa’ila vor drei Jahren zum letzten Mal Wasser gefiihrt habe. Electro-
watt (1978: VII, S. 46) berichtet, daBB zwischen dem 22. und 25.10. 1977 etwa 30-40 mm Nieder-
schlag in der Region Marib gefallen sind. Die Folgen dieser unregelmiBig auftretenden, gewittri-
gen Regen sind die tief eingeschnittenen Runsen in den Sedimenten der Oasen. Auch 1980
konnten wir verschiedentlich von Norden kommende Wolkenfelder beobachten, Auslaufer von
Zyklonen, ohne daB sie aber Regen brachten. Der durchschnittliche jéhrliche Niederschlag wird
unter 100 mm liegen. Diese Trockenheit wird durch die niedrige Luftfeuchtigkeit und die stets
bewegte Luft noch vergroBert.

Die Lebensbedingungen in dieser ariden, heilen Umgebung wiren fiir eine seBhafte Bevolke-
rung ungeniigend, wenn nicht das Wadi Dana regelmidBig Wasser zufiihren wiirde. Das Wadi
Dana hat ein Einzugsgebiet von rund 10000 km? (Swiss Technical Co-Operation 1978, S. 1/18).
Es greift tief in das yemenitische Hochland ein und umfaBt damit auch Gebiete mit hoheren
Niederschldgen. In Abb. 2 sind die Niederschlagsdiagramme von vier, dem Einzugsgebiet be-
nachbarten Stationen aufgezeichnet, wobei Ibb bereits am westlichen Gebirgshang liegt und da-
mit in den GenuB erhohter Niederschlige kommt. Der Jahresgang zeigt zwei deutliche Spitzen,
die sich beim AbfluB noch ausgeprigter manifestieren. Das Wadi Dana fithrt bei Marib durch-
schnittlich nur zweimal pro Jahr Wasser. Das Wasser trifft als eigentliche Flutwelle bei Marib
ein. Dieses voriibergehende Auftreten von Wasser in einem Wadi wird als ,,Sayl* bezeichnet. Im
April hilt der Sayl etwa 15 Tage an, Juli bis September maximal 45 Tage (Glaser 1913, S. 55).
Der mittlere JahresabfluB wird von Electrowatt (1978: VII, S. 43f.) mit 200 Mio m® angegeben,
wobei im Mittel alle zwei Jahre mit einer Hochwasserspitze von 950 m*/sec gerechnet wird.
Uberschlagsrechnungen mit Hilfe der Hohenlage von FlieBspuren am Wadirand bestitigen die-
sen Wert'2. Dieser entspricht etwa der mittleren Wasserfiihrung des Rheins bei Basel (1027 m*/
sec, Nigg 1975, S. 30). Damit diirfte auch noch in trockenen Jahren geniigend Wasser vorhanden
sein, um eine ausgedehnte Fliche zu bewissern, das Grundwasser zu speisen und einer seBhaf-
ten Bevolkerung eine sichere Lebensgrundlage zu bieten. Die sabiische Bewisserungskultur
konnte demnach durchaus unter den heutigen Klimaverhiltnissen entstehen und gedeihen, sie
hiitte sogar mit geringeren Niederschligen bestehen konnen '3
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